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第三章 空间向量与立体几何（知识清单）

01 考点归纳

考点一、空间向量与线、面位置关系

考点二、向量法求空间角

考点三、向量法求空间距离、折叠及探索性问题

02 知识速记

一、空间向量与线、面位置关系

1．空间向量的有关概念

名称 定义

空间向量 空间中既有大小又有方向的量称为空间向量

相等向量 大小相等、方向相同的向量

相反向量 大小相等、方向相反的向量

共线向量

(或平行向量)

如果两个非零向量的方向相同或者相反，则称这两个

向量共线(或平行)

共面向量
空间中的多个向量，如果表示它们的有向线段通过平

移后，都能在同一平面内，则称这些向量共面

2.空间向量的有关定理

(1)共线向量定理：如果 a≠0 且 b∥a，则存在唯一的实数λ，使得 b＝λa.

(2)共面向量定理：如果两个向量 a，b 不共线，则向量 a，b，c 共面的充要条件是，存在

唯一的实数对(x，y)，使 c＝xa＋yb．

(3)空间向量基本定理：如果空间中的三个向量 a，b，c 不共面，那么对空间中的任意一个

向量 p，存在唯一的有序实数组(x，y，z)，使得 p＝xa＋yb＋zc．其中，{a，b，c}称为空间向

量的一组基底．

3．空间向量的数量积

(1)两向量的数量积：两个非零向量 a，b，a·b＝|a||b|cos〈a，b〉．
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(2)空间向量的坐标表示及其应用

设 a＝(a1，a2，a3)，b＝(b1，b2，b3)．

向量表示 坐标表示

数量积 a·b a1b1＋a2b2＋a3b3

共线 a＝λb(b≠0，λ∈R) a1＝λb1，a2＝λb2，a3＝λb3

垂直 a·b＝0(a≠0，b≠0) a1b1＋a2b2＋a3b3＝0

模 |a| a21＋a22＋a23

夹角 〈a，b〉(a≠0，b≠0) cos〈a，b〉＝
a1b1＋a2b2＋a3b3

a21＋a22＋a23· b21＋b22＋b23

4．直线的方向向量和平面的法向量

(1)直线的方向向量：如果 l是空间中的一条直线，v 是空间中的一个非零向量，且表示 v

的有向线段所在的直线与 l平行或重合，则称 v 为直线 l的一个方向向量．

(2)平面的法向量：如果α是空间中的一个平面，n 是空间中的一个非零向量，且表示 n 的

有向线段所在的直线与平面α垂直，则称 n 为平面α的一个法向量．

5．空间位置关系的向量表示

位置关系 向量表示

直线 l1，l2的方向向量分别为 v1，v2
l1∥l2 v1∥v2⇔v1＝λv2

l1⊥l2 v1⊥v2⇔v1·v2＝0

直线 l的方向向量为 v，平面α的法向量为 n
l∥α v⊥n⇔v·n＝0

l⊥α v∥n⇔n＝λv

平面α，β的法向量分别为 n1，n2

α∥β n1∥n2⇔n1＝λn2

α⊥β n1⊥n2⇔n1·n2＝0

二、向量法求空间角

1．两条异面直线所成的角

设异面直线 l1，l2所成的角为θ，其方向向量分别为 v1，v2，则 cos θ＝|cos〈v1，v2〉|＝
|v1·v2|

|v1|·|v2|
．
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2．直线与平面所成的角

设直线 l的方向向量为 v，平面α的法向量为 n，直线 l与平面α所成的角为θ，则 sin θ＝|cos

〈v，n〉|＝
|v·n|

|v|·|n|
．

3．平面与平面所成的角

(1)平面与平面所成的角：如图，平面α与平面β相交，形成四个二面角，我们把四个二面

角中不小于 0°且不大于 90°的二面角称为平面α与平面β所成的角．

(2)平面与平面所成的角的计算：若平面α，β的法向量分别是 n1和 n2，则平面α与平面β所

成的角即为向量 n1和 n2的夹角或其补角．设平面α与平面β所成的角为θ，则 cos θ＝|cos〈n1，

n2〉|＝
|n1·n2|
|n1|·|n2|

．

三、向量法求空间距离、折叠及探索性问题

1．点 P到直线 l的距离

设AP→＝a，u 是直线 l的单位方向向量，则向量AP→在直线 l上的投影向量AQ→＝(a·u)u.

在 Rt△APQ中，由勾股定理，得

PQ＝ |AP→ |2－|AQ→ |2＝ a2－（a·u）2．

2．点到平面的距离

如图所示，若 A是平面α外一点，B是平面α内一点，n 是平面α的一个法向量，则点 A到

平面α的距离 d＝|BA→·n|
|n|

．

3．线面距离、面面距离都可以转化为点到平面的距离．


